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ANOTACIJA

Izstradats SIA ,Liepajas RAS” kogeneracijas iekartu (,,Kivites”, Grobinas pagasts,
Dienvidkurzemes novads) Stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita projekts.
Pieci emisijas avoti emité atmosfera piecas piesarnojosas vielas:

- slapekla dioksidu;

oglekla oksidu;

séra dioksidu;

dalinas PMo, tai skaita dalinas PMg2s;
- ogludenrazus.

Gaisa kvalitates raditaji atbilst normativo aktu prasibam.

Uznémuma biologiski kompostéto atkritumu sijasanai izmanto trumulsietu Neuenhauser
ReTec NH 6020XL. Trumulsietu veido vertikali novietots cilindrs ar atverém, cilindra caur vienu
pusi tiek iebérta sijajama frakcija. Cilindram 1€ni grieZoties materials izbirst cauri atverém, savukart
licla izm&ra materials paliek sieta un tiek izvadits cauri cilindra otru galu. Sijajamais materials ir
aptuveni ar 50-60 % lielu mitrumu, 1idz ar to sijasanas laika praktiski neveidojas putekli. Lidz ar to
iekarta nav klasificéta ka emisijas avots.

Liela izméra frakciju (25 mm > 100 mm), kas tiks atsijata trumulsieta papildus mehaniski
apstradas, lai atdalitu no tas vieglo iepakojumu. AtdaliSanai tiks izmantota iekarta TANA VS 1220.
Skirojamais materials tiks uzbérts uz atri kusto$as lentes, no kuras materials tiek uzmests uz
rot€josa rulla. Saskaroties ar rot€joSo rulli viegls materials tiek pasviests augsa un atdalas no
materiala plismas. Savukart blivaks materials nokrit gar rulli leja. Nemot véra ka atdalitaja Skiros
liela izmé&ra materialu ar mitrumu 50-60 %, tad SkiroSanas procesa praktiski neveidosies putekli.

Lidz ar to iekarta nav klasificéta ka emisijas avots.
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1. PIESARNOJOSO VIELU IZMESU APREKINA PAMATOJUMS

1.1. KOGENERACIJAS IEKARTU PIESARNOJOSO VIELU IZMESU APREKINS

(AvoTs A1 UN A3)

Uzstaditas divas kogeneracijas ickartas TEDOM QuantoD 550 SP CON, katra ar
nominalo siltuma jaudu 861 kW, elektrisko jaudu 584 KW un ievadito siltuma jaudu 1682
KW.

Abu kogeneracijas iekartu kopéja ievadita siltuma jauda ir 3364 kW.

Darba laiks lidz 24 h/d; 365 d/a. Parasti vienlaicigi strada viena kogeneracijas
iekarta.

Katra kogeneracijas iekarta pieslégta pie atseviska dimena: H = 6,5 m; @ 400 mm.

Kogeneracijas ickartas gada laika kopa sadedzinas:

e lidz 1760000 m® biogazes no atkritumu poligona ar metana vidgjo
koncentraciju 55,8 %, kas satur 982 080 m? tira metana, un

e lidz 861 000 m? biogazes no BNA parstrades riipnicas ar metana vidgjo
koncentraciju 65 %, kas satur 559 650 m® tira metana.

Kopgjais sadedzinamas biogazes apjoms biis 1idz 2 621 000 m3, kas saturés lidz 1
541 730 m? tira metana, un vid&ja metana koncentracija biogazé biis 58,8 %.

Gadijuma, ja biogaze biis zema metana koncentracija, tad pastav iesp€ja piejaukt
biogazei dabasgazi 1idz 220 000 m®/gada. Dabasgazes pievienosana biogazei var biit
nepiecieSama, lai nodro§inatu vienmérigu kogeneracijas iekartu darbibu.

Katrd kogeneracijas iekarta tehniski iesp&jams sadedzinat Iidz 1480000 m?3
metana. Nemot veéra, ka nav iesp&ams paredzet katras kogeneracijas iekartas darba laiku
un izmantoto biogazes apjomu, tad katrai kogeneracijas iekartai emisijas tika aprékinatas
pienemot, ka katra tiks sadedzinats tehniski iespgjamais metana apjoms.

Kogeneracijas iekartu diimgazes ieprieksgjos gados ir veikti piesarnojoso vielu
koncentracijas meérijjumi, iegltie rezultati apkopoti 1. tabula. Apr€kinos pienemta

mérjjumos noteikta maksimala piesarnojoso vielu koncentracija, kas palielinata par 10 %.

1. tabula
2017. 2018. 2019. | 2020. 2021. | Aprekinos izmantota

Viela gads gads gads gads gads vertiba

CO (02=15 %) 239 183 249 | 294 228 320

NO2 (02=15 %) 95 79 102 41 69 110

S02 15 % <2,93 <2,93 <2,93 <2,93 -

PM 10 <10 <10 <10 <10 -

Benzols 0,103 0,16 | <0,01 0,002 -




Heksans 0,002 0,34 36| 0,03 -
Toluols 0,84 0,26 13 | 0,002 -
Hloriidenradis 0,595 1,81 26| 0,87 -

No iegiitajiem piesarnojoso vielu koncentracijas me&rjjumiem diimgazes secinams,
ka iznemot CO un NO: pargjo vielu koncentracija diimgazgs ir nenozimiga. Nemot to véra
piesarnojoso vielu aprékins un limiti tika noteikti tikai CO un NO..

Parrekinot piesarnojoso vielu koncentracijas iegtiti sekojoSi piesarnojoso vielu
emisijas faktori sadedzinot vienu kubikmetru biogazes metana:

EFy, =399/m’

EF,, =112g/m’

Dabasgazes raksturlielumi:

Q! = 34,43645 GJ/1000 m® vai 34,43645 MJ/m® metodika [1] 3.tabula
Oglekla dioksida emisijas faktors [1] 3.tabula:

Eco, =55,4376t/TJ

Metana raksturlielumi:

Q! = 35,8 MJ/m?® metodika [2] 1.5.tabula

Piesarnojoso vielu emisijas faktori tika aprékinati sekojosa veida:
1. Apréekina dimgazu apjomu, kas veidojas sadegot metanam:

V, =11,225Nm®/m?® + (3,5—1) x9,524Nm*/m® = 35,035 Nm3m? detaliz&ts
aprekins atrodams 1.7. sadala ,Kurinama dedzinaSanas dimgazu emisijas aprékins.
Biogazes, kas iegiita no atkritumu poligona un BNA riipnicas, sadegSanas diimgazu
aprekins.”

2. Aprékina piesarnojoso vielu emisijas faktoru:
EF =CxV,,
EFy, =110mg/Nm® x35,035Nm*/m* x10~° =39g/m’,

EF., =320mg/Nm® x35,035Nm*/m® x10°° =11,2g/ mx,

Péc attiriSanas sériidenraza koncentracija biogazeé ir aptuveni 200 ppm. Nemot
vera ka 1,701 m® biogazes satur 1 m® metana, tad visu biogazé eso$o sériidenradi
parrekinot uz 1 m® metana sériidenraza koncentracija sanak 340 ppm vai 0,00034 m?, vai

0,34 1 sériidenraza uz 1 m® metana.



Lidz ar to ir iesp&jams aprekinat sériidenraza molu skaitu uz 1 m® metana:
VHZS
VO

Ny ,s

V, - viena mola tilpums — 22,4 I/mol
Vs - sérudenraza tilpums

Sadegot vienam molam serudenraza veidojas viens mols séra dioksida ny ¢ =ngg,

3

Lidz ar to sadegot viena m® metana esoSam serudenradim, radisies sekojoSs

apjoms sé€ra dioksida:

VHZS _ 0,34' / rn?)CH4

MRV = x 649 /mol =1,0g/m’c,
v, % T o mol I M

E':so2 =Ngp, X Mso2 =

Mg, - sra dioksida molmasa — 64 g/mol

Kurinama patérin§ maksimalas slodzes reZima:

5 _ 1.682MW

=—"= """ =0,047Tm®/s
35,8 MJ /m3

Emisijas
Gada emisijas
Mo, =3,99/m?®x1480000m°/ax10° =5,772t/a

Mo, =11,2g/m®x1480000n°/ax10° =16,576t/a
Mo, =1g/m*x1480000 m*/ax10° =1,480t/a

dabasgazes CO2 emisijas
Mo, =55,4376t/TJ x34,43645MJ / nm? x 220000nm°* /ax10°° = 419,996t / a

Maksimalas emisijas

M rano, =3.99/m°x0,047m’ /s =0,183g/s
M eco =1129/m° x0,047m* /s =0,5269 /s
M oxso, =19/m*%0,047m*/s =0,047g/s

dabasgazes CO2 emisijas

M B 419,996t/ a
maxCo, 3600s/hx24h/d x365d/a

Koncentracija diimgazes, ja O2 = 15 %

=13,318g/s




Cyo, =110 mg/Nm?
Cco =320 mg/Nm3

0,047g/s

C., = 10° =29mg/Nm?
S, = 0.047m? /s % 35,035Nm* /m® g

dabasgazes CO2 emisijas

c. 13,318g/s
©%2 0,047m®/ s x 35,035Nm* / m®

kas neparsniedz MK 2021. gada 7. janvara noteikumu Nr.17 “Noteikumi par gaisa

x10° =8088mg / Nm?®

piesarnojuma ierobezoSanu no sadedzinaSanas iekartam” 4. pielikuma eso$am vidgjas
jaudas sadedzinasanas iekartam (dzingjiem), dedzinot gazveida kurinamo, noteiktas
vertibas, kuras iekartam ar jaudu 1-5 MW pieméro no 2030. gada 1. janvara:

- slapekla dioksidam 190 mg/m?;

- oglekla oksidam 400 mg/m?;

- séra dioksids 60 mg/m?,

Diimgazu faktiskais tilpums iekartas darba apstaklos — O2 = 5%
V, =11,225Nm®/m® + (1.31-1) x9,524Nm*/m® =14177 Nm3/m*® detalizéts aprekins
atrodams 1.7. sadala ,,Kurinama dedzinasanas dimgazu emisijas aprékins. Biogazes, kas
iegtita no atkritumu poligona un BNA ripnicas, sadegSanas diimgazu aprékins.”

V. =0,047nm*/sx14,177Nm°/nm® = 0,666Nm*/s = 2398m°*/h



1.2. LAPAS PIESARNOJOSO VIELU IZMESU APREKINS
(AvoTs A2)

Dala no sarazotas biogazes tiks sadedzinata lapa Hofgas Efficiency750, ja
sarazotas biogazes apjoms bis lielaks neka spés patérct kogeneracijas iekartas, pieméram,
ja kogeneracijas iekartas salfizt vai tai tiek veikta tehniska apkope. Lapas maksimala
sadedzinasanas jauda ir 3750 kKW.

Darba laiks 1idz 24 h/d; 30 d/a.

Lapa gada laika planots sadedzinat lIidz 100 000 m® biogazes.

Atbilsto$i uznémuma datiem vid€jais metana saturs biogaze ir 55,8 %. Lidz ar to
sadedzinama metana apjoms biis 55 800 m%/a.

Piesarnojoso vielu emisijas faktori, sadedzinot vienu kubikmetru biogazes tira

metana atbilsto$i metodikas [3] tabulai 2.4-4.:

EFyo, =0,65g/m’c,

EF., =129/ m’u,

P&c attiriSanas seriidenraza koncentracija biogaze ir aptuveni 200 ppm. Nemot
vera ka 1,792 m? biogazes satur 1 m® tira metana, tad visu biogazé eso$o sériidenradi
parrékinot uz 1 m® metana sériidenraza koncentracija sanak 358 ppm vai 0,000358 m?, vai
0,358 | sériidenraza uz 1 m® metana.

Lidz ar to ir iesp&jams aprékinat sériidenraza molu skaitu uz 1 m® metana:

Ny,s = Yo
VO

V, - viena mola tilpums — 22,4 I/mol
Vs - sérudenraza tilpums
Sadegot vienam molam se€riidenraza, veidojas viens mols sera dioksida n,, 5 =ng,

L1dz ar to sadegot viena m® metana eso$am sériidenradim radisies sekojoss apjoms

séra dioksida.

\ 0,3581 / m®cx
EF, =Ny xMy =—2xM,, =——" " =% x64g/mol =1,0g / m°cx,
50 1% TS0y % 22,41/ mol

Mso, - s€ra dioksida molmasa — 64 g/mol



Dedzinama metana videjais paterins:
_ 55800m°
3600s/hx24h/d x30d/a

Emisijas
Gada emisijas
M No, = 0,659 /m?®x55800 m*®/ax10° = 0,036t/ a

=0,022m3/s

M, =12g/m?*x55800m° /ax10° =0,670t/a
Mgo, =19/m°x55800m°/ax107 = 0,056t/ a

Maksimalas emisijas

M rano, = 0,659/ m* x0,022m* /s =0,014g /s
M o =129 /m* x0,022m* /s =0,2649g /s
M raxso, =19/m?x0,022m* /s =0,0229 /s

Diamgazu faktiskais tilpums

V, =12,935 Nm*m?® diimgazu aprékins atrodams 1.7. sadala ,Kurinama
dedzinasanas dumgazu emisijas aprékins. Biogazes, kas iegiita no atkritumu poligona,
sadegSanas dimgazu aprékins.”

Diimgazu plisma

V. =0,022m* /s x12,935Nm* /m* = 0,285Nm*/s =1026Nm*/h

Koncentracija dimgazes, ja O2 = 3 %

co 0,0149/s
N% 0,022m® /s x12,935Nm® / m®

x10° = 49mg / Nm®

c. 0,264g/s

€ 0,022m®/sx12,935Nm® / m®
c. 0,0229 /s

% 0,022m® / s x12,935Nm® / m®

x10° = 932mg / Nm®

x10° = 78mg / Nm?

Lapa ir iekarta, kas neatbilst Ministru kabineta 2021. gada 7. janvara noteikumiem Nr. 17

»Noteikumi par gaisa piesarnojuma ierobeZosanu no sadedzinasanas iekartam”. Atbilstosi

MK noteikumu punktam 2.19. sadedzinasanas iekarta — tehniska ierice, kura oksidé



kurinamo, lai iegutu siltumenergiju talakai izmantoSanai. Lapa sadedzinatas biogazes
siltums netiek izmantots, biogazes sadedzinaSana ir pasakums, lai novérstu biogaz€ esosa

metana nonakSanu atmosfeéra. Lidz ar to uz lapu nav attiecinamas So MK noteikumu Nr.

17 prasibas.
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1.3. BNA KOMPLEKSA BIOGAZES LAPAS PIESARNOJOSO VIELU IZMESU
APREKINS
(AvoTs A8)

Dala no biologisko atkritumu parstrades ripnica (turpmak — BNA riipnica)
sarazotas biogazes, kas neatbildis kvalitates prasibam, tiks sadedzinata lapa FAIl 100
DNG65. Lapas maksimala sadedzinasanas jauda ir 975 kW.

Darba laiks 11dz 24 h/d; 50 d/a.

Lapa gada laika planots sadedzinat lidz 120 000 m® biogazes.

Atbilstosi uzneémuma datiem vid€jais metana saturs BNA riipnica sarazota biogaze
ir 65 %. Lidz ar to sadedzinama metana apjoms biis 78 000 m*/a.

Piesarnojoso vielu emisijas faktori sadedzinot vienu kubikmetru biogazes metana

atbilstosi metodikas [3] tabulai 2.4-4.:

EFyo, =0,659/m’c,

EF., =129/ m°m,

Lapa sadedzinas neattiritu biogazi, kura séridenraza koncentracija var sasniegt
Iidz 3000 ppm. Nemot vérd ka 1 m® tira metana satur 1,538 m? biogazes, tad visu biogazé
esoso sériidenradi parrékinot uz 1 m® metana sériidenraza koncentracija sanak 4614 ppm
vai 0,004614 m?, vai 4,614 1 sériidenraza uz 1 m® metana.

Lidz ar to ir iesp&jams aprékinat sériidenraza molu skaitu uz 1 m® metana:

VHZS
N,s Vv
0

V, - viena mola tilpums — 22,4 I/mol
Vs - serudenraza tilpums
Sadegot vienam molam se€rudenraza, veidojas viens mols sera dioksida n,, g =Ny,

Lidz ar to sadegot viena m® metana esosam sériidenradim radisies sekojoss apjoms

séra dioksida.

Vi 4,614/ m°ch,

X

EFgo, =Ngo, x Mo, = V.M = ol 649 /mol =13,2g/m’cx,

Mg, - séra dioksida molmasa — 64 g/mol

11



Dedzinama metana videjais paterins:
B 78000m*
3600s/hx24h/d x50d/a

Emisijas
Gada emisijas
M No, = 0,659 /m*® = 78000 m*®/ax10"° =0,051t/a

=0,018m*/s

Moo =129 /m° x 78000m? /ax10° =0,936t/a
Mg, =13,29/m® x 78000 m* /ax10® =1,030t/a

Maksimalas emisijas

M rono, =0,65g/m®x0,018m*/s=0,012g/s
M oxco =129/ m®x0,018m° /s =0,216g /s
M raxso, =13,29/m* x0,022m* /s = 0,238g / s

Diumgazu faktiskais tilpums

V, =12,681 Nm*m?® diimgazu aprekins atrodams 1.7. sadala ,Kurinama
dedzinasanas dimgazu emisijas aprekins. Biogazes, kas iegiita no BNA riipnicas,
sadegSanas dimgazu apréekins.”

Dimgazu plisma

V. =0,018m*/sx12,68INm*/m® = 0,228Nm* /s =82INm* / h

Koncentracija dimgazes, ja O2 = 3 %

co 0,012g/s
N% 0,018m° /s x12,681Nm* / m®

x10° =53mg / Nm?®

c. 0,2169/s

€ " 0,018m®/sx12,681Nm* / m®
c. 0,238g/s

% 0,018m° /s x12,681Nm® / m®

x10%® = 951mg / Nm*®

x10° =1048mg / Nm*®

BNA ripnicas lapa ir iekarta, kas neatbilst Ministru kabineta 2021. gada 7. janvara

noteikumiem Nr. 17 ,,Noteikumi par gaisa piesarnojuma ierobezoSanu no sadedzinasanas

12



iekartam”. Atbilsto§i MK noteikumu punktam 2.19. sadedzinasanas iekarta — tehniska
ierice, kura oksidé kurinamo, lai iegttu siltumenergiju talakai izmantoSanai. Lapa
sadedzinatas biogazes siltums netiek izmantots, biogazes sadedzinasana ir pasakums, lai
noveérstu biogazé eso$a metana nonakSanu atmosférd. Lidz ar to uz lapu nav

attiecinamas MK noteikumu Nr. 17 prasibas.
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1.4. BNA RUPNICAS DABASGAZES KATLA PIESARNOJOSO VIELU IZMESU
APREKINS
(AvoTs A9)

BNA riipnica planots uzstadit vienu idenssildamo katlu MODAL 233 ar nominalo

siltuma jaudu 0,233 MW un ievadito siltuma jaudu 0,258 MW (katla dati pievienoti

pielikuma).
Katls tiks darbinats 24 h/d; 60 d/a.
Katla gazes paterins Iidz 20 160 nm®/a.

Dabasgazes raksturlielumi:
Q! =34,43645 GJ/1000 m® vai 34,43645 MJ/m?® metodikas [1] 3.tabula:

Piesarnojoso vielu emisijas faktori nemti no MK 2021. gada 7. janvara noteikumu
Nr.17 “Noteikumi par gaisa piesarnojuma ierobezoSanu no sadedzinaSanas iekartam” 1.

pielikuma 1. tabula noteiktas vertibas jaunam mazas jaudas sadedzinasanas iekartam,
dedzinot dabasgazi:
EF, =28mg/MJ
EF., =42mg/MJ
Oglekla dioksida emisijas [1] 3.tabula:
Eco, =55,4376t/TJ

Piesarnojoso vielu emisijas aprékini veikti atbilsto§i Vides aizsardzibas un

sadedzinasanas iekartu reguléjuma ievieSanai” 1. pielikumam.

Emisijas

Gada emisijas
M o, = 28mg/ MJ x 34,43645 MJ / m®x 20160m° /ax10™° = 0,019t/ a

M, =42mg/ MJ x 34,43645MJ / m3x 20160m* / ax10~° = 0,029 /a

Mo, = 55,4376t /TJ x34,43645 MJ / m3x 20160m° / ax10™° = 38,487t/ a

14



Maksimalas emisijas

M = 0019t/a «10° = 0,0037g /s
w: ~ 3600s/hx24h/d x60d /a
M = 0,029t/a x10° = 0,0056g /s
©  3600s/hx?24h/d x60d/a
38,487t /a

x10° =7,424q9/s

M =
™ e, 3600s/hx24h/d x60d /a

PiesarnojoSo vielu koncentracija dimgazes

Cyo, =100mg/Nm®
Ceo =150mg/Nm®

7,4249 /s

_ 424978 107  200649mg / Nm?
co = 5037Nm? /s J

PiesarnojoSo vielu koncentracija BNA riipnicas dabasgazes katla dimgazes neparsniedz

MK 2021. gada 7. janvara noteikumu Nr.17 “Noteikumi par gaisa piesarnojuma

ierobezoSanu no sadedzinasanas iekartam” 7. pielikuma jaunam mazas jaudas

sadedzinasanas iekartam, dedzinot gazveida kurinamo, noteiktas vertibas:

- slapekla dioksidam 100 mg/m?;
- oglekla oksidam 150 mg/m?®.

Dumgazu tilpums

~0,0037g/s
" 100mg/Nm?

x10° =0,037Nm?®/s =133Nm?3/h
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1.5. SMALCINATAJA PIESARNOJOSO VIELU IZMESU APREKINS
(AvoTs Al10)

Uznémuma tiek izmantots atkritumu smalcinatajs Tana shark 220D, to izmanto
smalcinot méebeles, koka paletes, riepas, plastmasas (caurules, kompozitmateriali,
autoplastmasa utt.), ka arT smalcinot rupjo frakciju no biologiski noardamiem atkritumiem
pec to kompostéSanas. Smalcinamie materiali parasti ir ar 50-60 % mitrumu, ka ari
sausakus materialus smalcinaSanas procesa var samitrinat, izsmidzinot uz tiem tdeni.
Atkritumi tiek sasmalcinati liela izm@ra gabalos ar izméru 80-200 mm. Lielais materiala
mitrums un rupja smalcinasana nodroSina, ka smalcinaSanas procesa neveidojas putekli.

Iekartas darbibu nodro$ina iekSdedzes dzingjs, kas strada izmantojot dizeldegvielu
un rada piesarnojoso vielu emisijas.

Darba laiks lidz 1 h/d; 350 d/a.

Atkritumu smalcinatajs strada izmantojot dizeldegvielu, patérgjot gada lidz 20 t

vai 16,740 mS. Iekartas degvielas patérins ir 1idz 60 1/h vai 0,050 t/h, vai 0,014 kg/s.

Dizeldegvielas raksturlielumi:
Q! = 42,49 GT/t vai 42,49 MJ/kg metodikas [1] 1. tabulas dati.
p = 837 kg/m? atbilstosi metodikas [4] 1. pielikuma 2. tabulas datiem

Piesarnojoso vielu emisijas faktori no metodikas [5] tabulas 3-2 izmantojot
dizeldegvielu, sektoram 1A.4.c.ii: Forestry, tehnologijai Stage IIIB. Iekarta razota 2013.
gada, tas dizeldzingjs ,,Cummins” QSX15 ar jaudu lidz 503 kW atbilstosi metodikas [7]
tabulas 2-3 datiem atbilst Stage I11B.

ER, =9454 gt

EF., =5940 g/t

EF, =99 gt

EFoy,, =99 o/t

Oglekla dioksida emisijas faktors [1] 3. tabula:

Eco, =74,7485t/TJ
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Emisijas
Gada emisijas
Mo, = 94549 /tx16,740t/ax10° = 0158t/ a

M, =5940g /tx16,740t/ax10° = 0,099 /a

Moy, =999 /tx16,740t/ax10"° =0,002t/a

M., . =999 /tx16,740t/ax10™° = 0,002t/ a

Mo, = 74,7485t /TJ x 42,49MJ / kg x 20t/ a x107° =53167t/a
Maksimalas emisijas

M, =94549/tx0,014kg/sx10" =0132g /s

maX o

M ., = 59409/t x0,014kg /s x107° =0,083g /s

maxX ¢,

M s, = 999 /tx0,014kg /sx107° = 0,0014g /s

max py

_=99g/tx0,014kg /s x107° =0,0014g /s

M

M maxp,
My, = 74,7485t/ T] x 42,49MJ / kg x 0,014kg / s = 44,4659 / 5

Dumgazu faktiskais tilpums:
V, =V, +(a-1)xV° (m®/kg), kur
V°q4 — diimgazu teorétiskais tilpums, m*/kg;
V0 — teordtiskais gaisa patérins, m*/kg
o — gaisa paterina koeficients.

21 21
a = =
21-0, 21-3

=1.17, kur

O, — briva skabekla daudzums dimgazes, %;
Skidrajam kurinamajam Oz = 3 %;
V°=11262m°/kg aprékins pievienots sadald kurindma dedzinaSanas emisiju
aprekins.
V, =12,009m°/kg aprekins pievienots sadald kurinama dedzinaSanas emisiju
aprekins.

V, =12,009 + (117 —1)x11,262 =13,924 m3/kg

Dumgazu tilpuma pliismas atrums normalapstaklos
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V. = 0,014kg/sx13,924m*/kg = 0,195m* /s = 702m* / h

Piesarnojoso vielu koncentracija dimgazes:

0,132g/s
CNOz = 3
0,0149g/5x13,924m" / kg

x10° = 681 mg/m3

0,083g/s
Cco = 3
0,014g/5x13,924m" / kg

x10° = 428 mg/m3

0,00149/s
CPMw = 3
0,014g/s%x13,924m" / kg

x10° =7 mg/m3

0,0014g/s

Coy.. = ——x10° =7 mg/m3
25 0,0149 /s x13,924m° / kg

44,4659 /s

Ceo. = - x10° = 229247 mg/m?
> 0,014g9/5x%13,924m" [ kg

Piesarnojoso vielu koncentracija dimgazes netiek reglamentgta.



1.6. DIZELDEGVIELAS REZERVUARA PIESARNOJOSO VIELU IZMESU
APREKINS
(AvoTs All)

Uznémuma teritorija ir uzstadits viens virszemes rezervuars dizeldegvielas
uzglabasanai ar tilpumu 5 m3,

Degviela rezervuara tiek iepildita no autocisternas izmantojot autocisternas siikni
ar razibu 42 m%h. Gada laika planots izmantot lidz 80 t vai 96 m® dizeldegvielas,
pienemot dizeldegvielas blivumu 0,837 t/m® atbilstosi metodikai [4] 1. pielikuma 2.
tabulas datiem.

Piesarnojoso vielu emisijas faktori no metodikas [6] tabulas 5.2-5. veicot
dizeldegvielas (Distillate Oil No. 2) iepildiSanu parvietojamas cisternas (Splash loading -
Dedicated normal service). Metodika izmantota, jo uzstaditais rezervuars ir Iidzigs

autocisternam vai dzelzcela cisternam.

EFy, =4mg/l=4g/m®

Emisijas
Gada emisijas
Mo =49 /m®x96m®/ax10"° =0,0004t/a

Maksimalas emisijas

49/ m*x42m®/h

M =
max. Db 3600s/h

=0,047g/s
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1.7. KURINAMA DEDZINASANAS DUMGAZU EMISIJAS APREKINS
Biogazes, kas iegiita no atkritumu poligona un BNA riipnicas, sadegSanas

dimgazu apréekins.

Degsanas reakcija

1CH, + 20, »1CO, +2H,0

1 m® metana sadedzinaSanai nepiecieSamais skabekla daudzums. Atbilstosi reakcijas
vienadojumam 1 m® metana sadedzina$anai tiek patéréti 2 m® skabekla.

Vo, =2Nm*/m’

V° - teorétiskais gaisa patérin$ 1 m® metana sadedzinasanai.

Nemot vera, ka gaisa ir 21 % skabekla, tad tika aprékinats gaisa daudzums, kas
nepiecieSams metana sadedzinasanai.

Ve=V, 100 _ 5, 100 _ 9,524 Nm®/m?
221 21

Diimgazu apjoms sadedzinot 1 m® metana.

Vy =Veo, +Vio +Vy,

Atbilstosi reakcijas vienadojumam, sadegot 1 m® metanam veidojas 1 Nm?® CO2 un 2 Nm®
H20.

Veo, =1,000 Nm?3/m?

Vii,0 =2,000 Nm?3/m?3

Atbilstosi reakcijas vienadojumam, 1 m® metana sadedzina$anai tick patéréti 2 Nm?®
skabekla vai 9,524 Nm?® gaisa. Ta ka gaisd ir 79 % slapekla, tad p&c skabekla sadegSanas
slapeklis paliek dimgazes, tad tiek aprekinats slapekla apjoms:

Vy, =V° -V, =9,524Nm*/m* —2,000Nm®/m°® = 7,524 Nm*/m?

Biogazg, kas iegiita no atkritumu poligona un BNA riipnicas, metana koncentracija ir vidéji
58,8 % metana un pargjo veido pamata oglekla dioksids, slapeklis un citas gazes. Pienemot, ka
biogaze ir 58,8 % metana, tad pargjos 41,2 % veido citas gazes, kas péc sadegSanas ari veido
diimgazes.

. 41.2% . 412%
Y/ =V, x—=27 qmdx 22l
CO2+Nz = TCH« ™ 5g 80y 58,8%

=0,701 Nm®m?

V, =V, +Viro +Va, +Veo o, =1+2+7,524+0,701=11,225 Nm¥m?
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Dumgazu faktiskais tilpums dedzinot biogazi kogeneracijas iekarta, Oz = 15 %.
V, =V, +(a-1)xV° (Nm¥/m?3), kur

21 21

21-0, 21-15

O — briva skabekla daudzums diimgazes; %; Oz = 15 %.

V, =11,225Nm*/m?® + (3,5—1) x9,524Nm*/m® = 35,035 Nm*/m?

Dumgazu faktiskais tilpums dedzinot biogazi kogeneracijas iekarta, iekartai stradajot
optimala darbibas rezima, O, = 5 %.
V, =V, +(a-1)xV° (Nm3/m?), kur

21 21

a= = =131 kur
21-0, 21-5

O — briva skabekla daudzums diimgazes; %; O2 =5 %.

V, =11,225Nm®/m?® + (1.31-1) x9,524Nm*/m® =14,177 Nm?3/m?
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Biogazes, kas iegiita no atkritumu poligona, sadegsanas diimgazu aprekins.

Degsanas reakcija
1CH, + 20, »1CO, + 2H,0

1 m® metana sadedzindSanai nepiecieSamais skabekla daudzums. Atbilstosi reakcijas
vienadojumam 1 m® metana sadedzinasanai tiek patéréti 2 m® skabekla.

Vo, =2Nm*/m’

V° - teorétiskais gaisa patérin$ 1 m® metana sadedzinasanai.

Nemot veéra, ka gaisa ir 21 % skabekla, tad tika aprékinats gaisa daudzums, kas
nepiecieSams metana sadedzinasanai.

100 100

Vo=V, x—=2m’x— =9,524 Nm3/m?3
221 21

Diimgazu apjoms sadedzinot 1 m® metana.

Vy =Veo, +Vio +Vy,

Atbilstosi reakcijas vienadojumam sadegot 1 m® metanam veidojas 1 Nm?® CO, un 2 Nm®
H20.

Vo, =1,000 Nm*/m?®

Vy.0 =2,000 Nm¥/m®

% metana sadedzinasanai tiek patéréti 2 Nm?

Atbilstosi reakcijas vienadojumam 1 m
skabekla vai 9,524 Nm?® gaisa. Ta ka gaisd ir 79 % slapekla, tad p&c skabekla sadegSanas
slapeklis paliek diimgazes, tad tiek aprékinats slapekla apjoms.

Vy, =V° -V, =9,524Nm*/m® —2,000Nm*/m’® = 7,524 Nm*/m?

Biogazeé no atkritumu poligona metana koncentracija ir videji 55,8 % metana un pargjo
veido pamata oglekla dioksids, slapeklis un citas gazes. Pienemot, ka biogaze ir 55,8 % metana,
tad par€jos 44,2 % veido citas gazes, kas pec sadegSanas ar1 veido diimgazes.

. 44,2% 44.2%
V. =V, x—27 —Imé¥x =
€02+N2 — TCH T 55 804 55,8%

=0,792 Nm3/m?
Vy =Veo, +Vin o +Vi, +Vio,,, =1+2+7,524+0,792=11,316 Nm¥/m

Dumgazu faktiskais tilpums dedzinot biogazi lapa.

V, =V, +(a-1)xV° (Nm¥/m?), kur
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21 21

a= = =117 kur
21-0, 21-3

O — briva skabekla daudzums diimgazes; %; 02 = 3 %.

V, =11,316Nm*/m® + (1,17 —1) x9,524Nm*/m® =12,935 Nm¥m?
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Biogazes, kas iegiita no BNA riupnicas, sadegSanas dumgazu aprekins.

Degsanas reakcija

1CH, + 20, —»1CO, + 2H.,0

1 m® metana sadedzindSanai nepiecieSamais skabekla daudzums. Atbilstosi reakcijas
vienadojumam 1 m® metana sadedzina$anai tiek patéréti 2 m® skabekla.

Vo, =2Nm*/m’

V° - teorétiskais gaisa patérin$ 1 m® metana sadedzinasanai.

Nemot veéra, ka gaisa ir 21 % skabekla, tad tika aprékinats gaisa daudzums, kas
nepiecieSams metana sadedzinasanai.

100 100

Vo=V, x—=2m’x— =9,524 Nm3/m?3
221 21

Diimgazu apjoms sadedzinot 1 m® metana.

Vy =Veo, +Vio +Vy,

Atbilstosi reakcijas vienadojumam sadegot 1 m® metanam veidojas 1 Nm?® CO, un 2 Nm®
H20.

Vo, =1,000 Nm*/m?®

Vy.0 =2,000 Nm¥/m®

% metana sadedzinasanai tiek patéréti 2 Nm?

Atbilstosi reakcijas vienadojumam 1 m
skabekla vai 9,524 Nm?® gaisa. Ta ka gaisd ir 79 % slapekla, tad p&c skabekla sadegSanas
slapeklis paliek diimgazes, tad tiek aprékinats slapekla apjoms.

Vy, =V° -V, =9,524Nm*/m® —2,000Nm*/m’® = 7,524 Nm*/m?

Biogazé no BNA riipnicas metana koncentracija ir vidgji 65 % metana un pargjo veido
pamata oglekla dioksids, slapeklis un citas gazes. Pienemot, ka biogazé ir 65 % metana, tad
pargjos 35 % veido citas gazes, kas péc sadegSanas ari veido diimgazes.

0, 0,
35% o 35%

Veo. ., =V
CO,+N, CH, 65% 65%
Vy =Veo, +Vio +Vy, +Veo, v, =1+2+7,524+0538=11,062 Nm*/m?

=0,538 Nm®/m?®

Dumgazu faktiskais tilpums dedzinot biogazi lapa.

V, =V, +(a-1)xV° (Nm3/m?), kur
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21 21

a= = =117 kur
21-0, 21-3

O — briva skabekla daudzums diimgazes; %; 02 = 3 %.

V, =11,062Nm*/m?® + (1,17 —1) x9,524Nm*/m® =12,681 Nm%m?
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Dabasgazes sadegSanas dimgazu aprekins.

Oglekla koncentracija dabasgazé 74,73 % (CO2 emisiju no kurindma stacionaras
sadedzinasanas aprékina metodika. LVGMC. 2023. g. janvaris, 3. tabula);

Udenraza koncentracija dabasgaze 100 — 74,73 = 25,27%

Dabasgazes blivums 697,2 g/m® (CO, emisiju no kurinama stacionaras sadedzina$anas
aprékina metodika. LVGMC. 2023. g. janvaris, 3. tabula)

Oglekla saturs dabasgazeé 697,29 /m® x 74,73% = 521,018g / m®

Udenraza saturs dabasgazé 697,29 /m® x 25,27% =176,182g / m®

Degsanas reakcija

Cc+0, »>CO,

H +0,250, —» 0,5H,0

C+H +1,250, - CO, +0,5H,0

Reakcijas izejvielu un produktu molu aprékins sadegot 1 m® dabasgazes

Ne =Ny = me _ 521018 = 43,42moli
* M. 12g/mol

m, 176,182g

= =176,18moli
M, 1g/mol

n, =

0,5n, o =Ny =Ny, =17618molix 0,5=288,09moli
N, =Ne +0,25n,, = 43,42moli+ 0,25x176,18moli=87,47moli

m — vielas masa, g

M — vielas molmasa, g/mol

1 m?® dabasgazes sadedzinasanai nepiecieSamais skabekla daudzums

Vo, = No, xV, =87,47moli x 22,4141 / mol x10~* =1961m*

V, - mola tilpums standarta apstaklos, pie t =0°C un P = 101,325 kPa

V° - teorétiskais gaisa patérin$ 1 m® dabasgazes sadedzinasanai.
Nemot veéra, ka gaisa ir 21 % skabekla, tad tika apr€kinats gaisa daudzums, kas
nepiecieSams dabasgazes sadedzinaSanai.

Ve=V, x 100 =1,961m® x 100 =9,338 Nm3/m?
: 21 21
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Diimgazu apjoms sadedzinot 1 m® dabasgazes.

Vy =Veo, +Vi0 +Vy,

Voo, = Neo, ¥V, = 43,42moli x 22,4141 / mol x10~° = 0,973m*
Vio =My o XV, =88,09moli x 22,4141 / mol x10~° =1,974m°
Vy, =V° -V, =9,338m° -1,961=7,377m’

V, =0,973m® +1,974m° + 7,377m* = 10,324 Nm3/m?

V, =10,324Nm*/m® + (1,17 -1)x 9,338Nm*>/m°® =11,911 Nm3m?3
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Dizeldegvielas sadegSanas dumgazu aprekins.

Oglekla koncentracija dizeldegviela 86,68 % (CO2 emisiju no kurinama stacionaras
sadedzinasanas aprékina metodika. LVGMC. 2023. g. janvaris, 1. tabula);

Udenraza koncentracija dizeldegviela 100 — 86,68 =13,32%

Oglekla saturs dizeldegviela 866,89 / kg

Udenraza saturs dizeldegviela 133,29 / kg

Degsanas reakcija

C+0, »>CO,

H +0,250, —» 0,5H,0
C+H+1250, - CO, +0,5H,0

Reakcijas izejvielu un produktu molu aprékins sadegot 1 kg dizeldegvielas

Ne =Ny = M _ 8068 =72,23moli
* M. 12g/mol
n, = _ 13820 193500
M, 1g/mol

0,5n,, o =N, =N, o =1332molix 0,5 =66,6moli
No, =Nc +0,25n,; =72,23moli+ 0,25x1332moli =10553moli

m — vielas masa, g

M — vielas molmasa, g/mol

1 kg dizeldegvielas sadedzinasanai nepiecieSamais skabekla daudzums

Vo, =N, xV, =105,53molix 22,4141 / mol 10~ = 2,365m’

V, - mola tilpums standarta apstaklos, pie t = 0°C un P = 101,325 kPa

V° - teorétiskais gaisa patérin$ 1 kg dizeldegvielas sadedzinasanai.
Nemot veéra, ka gaisa ir 21 % skabekla, tad tika aprkinats gaisa daudzums, kas
nepiecieSams dizeldegvielas sadedzinasanai.

ve=v, x220 _5365m° x 220 _ 11 262 Nmekg
=721 21

Dumgazu apjoms sadedzinot 1 kg dizeldegvielas.

Vy =VCO2 +VHzo +VN2
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Voo, =Neo, XV, = 72,23molix 22,4141 / mol x10~* =1,619m’
Vi 0 =Ny o XV, =66,6molix 22,4141 / mol x10~° =1,493m*
Vy, =V° -V, =11,262m° —2,365m° = 8,897m’

V, =1,619m° +1,493m° +8,897m* =12,009 Nm3¥/kg
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2. UZNEMUMA KA ATMOSFERAS PIESARNOTAJA RAKSTUROJUMS

2.1. KURINAMA DEDZINASANAS DUMGAZU EMISIJAS APREKINS

2. (12.) tabula

Emisijas avota un emisijas raksturojums

Emisijas | Emisijas geografiskas diimena | dimena emisijas
punkta avota koordinates auu stums | 1€KS€jais | plisma | tempe- | emisijas
kods apraksts g diametrs | nmgh ratira | ilgums
Z platums | A garums m N
mm C
Kogeneraci 24 h/d
jasiekarta | 56.562391 | 21.193394
Al TEDOM | 272201.09 | 327535.57 6.5 400 2398 460 | 365d/a
8760 h/a
Nr.1
Lapa
HOFSTET- 24 h/d
TER 56.562221 | 21.193635
A2 Hofgas 272181.57 | 327549.60 6.5 1432 1026 850 73200d|<7a
Efficiency7
50
Kogeneraci 24 h/d
jas iekarta 56.562390 | 21.193467
A3 TEDOM | 272200.80 | 327540.05 6.5 400 2398 460 | 365d/a
8760 h/a
Nr.2
Lapa FAII | 56.561503 | 21.193847 b
A8 100 DN65 272101.16 | 327559.35 41 506 821 850 50 dfa
1200 h/a
Katls 24 h/d
A9 MODAL 23.2506714232 25'7159537832 11 250 133 180 60 d/a
233 ' ' 1440 h/a
Tana 1h/d
56.567738 | 21.198129
Al10 shark 220 3,9 15 702 70 350 d/a
D izpiitejs 272784.08 | 327850.73 350 h/a
Rezervuara 0,05 h/d
v 56.563566 | 21.196746 ] !
All elp(_)sanas 97932340 | 327746.82 29 70 42 Vides 40 d/a
varsts 2 h/a
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2.2. NO EMISIJA AVOTIEM GAISA EMITETAS VIELAS
3. (13.) tabula

lekarta, process, razotne, ceha nosaukums Piesarnojosa viela TzmeSu r:ﬁ;ﬁtu;(ﬂ;;ns pirms Gazu attirisanas iekartas Izmesu raksturojums péc attirisanas
emisij | Darbibas ilgums | Nosau- efektivitate
. as h) vielas tonnas/ tonnas/
nosaukums tips nosaukums als mg/m3 _ kums - als mg/m3 _
avota dnn ada kods gada tips Projek- faktiska gada
kods g teta
Kogeneracijas 020038 | Slapekla dioksids 0,183 111 5,772 0,183 111 5,772
7 020029 | Oglekla oksids 0,526 319 16,576 0,526 319 16,576
felirta TEDOM AL | 24| 8700 020032 | Sera dioksids 0,047 29 1,480 0,047 29| 1,480
' 020028 | Oglekla dioksids 13,318 8088 419,996 13,318 8088 | 419,996
Lapa HOFSTET- 020038 | Slapekla dioksids 0,014 49 0,036 0,014 49 0,036
TER Hofgas A2 24 720 020029 | Oglekla oksids 0,264 932 0,670 0,264 932 0,670
Efficiency750 020032 | Sera dioksids 0,022 78 0,056 0,022 78 0,056
Kogeneracijas 020038 | Slapekla dioksids 0,183 111 5,772 0,183 111 5,772
o 020029 | Oglekla oksids 0,526 319 16,576 0,526 319 16,576
fekarta TEDOM A3 |28 1 8780 | 020032 | Sera dioksids 0,047 29 1,480 0,047 29 1,480
' 020028 | Oglekla dioksids 13,318 8088 | 419,996 13,318 8088 | 419,996
Lana FAIL 100 020038 | Slapekla dioksids 0,012 53 0,051 0,012 53 0,051
aPaDNGS A8 24 | 1200 | 020029 | Oglekla oksids 0,216 951 0,936 0,216 951 0,936
020032 | Sera dioksids 0,238 1048 1,030 0,238 1048 1,030
Katls MODAL 020038 | Slapekla dioksids 0,0037 100 0,019 0,0037 100 0,019
233 A9 24 1440 | 020029 | Oglekla oksids 0,0056 150 0,029 0,0056 150 0,029
020028 | Oglekla dioksids 7,424 | 200649 38,487 7,424 | 200649 38,487
020038 | Slapekla dioksids 0,132 681 0,158 0,132 681 0,158
Tana shark 220D 020029 | Oglekla oksids 0,083 428 0,099 0,083 428 0,099
s A10 1 350 200002 | Dalinas PMio 0,0014 7 0,002 0,0014 7 0,002
17putess 200003 | Dalinas PM2s 0,0014 7 0,002 0,0014 7 0,002
020028 | Oglekla dioksids 44465 | 229247 53,167 44,465 229247 53,167
Rezervuara All 1 2 2100008 | Petroleja 0,047 4000 0,0004 0,047 4000 |  0,0004
elposanas varsts

Avotam Al un A3 O = 15 % (dedzinot biogazi).
Avotam A2, A8 Oz = 3 % (dedzinot biogazi).
Avotam A9 O; = 3 % (dedzinot dabasgazi).
Avotam A10 O = 3 % (dedzinot dizeldegvielu).
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2.3. EMISIJAS DINAMIKAS RAKSTUROJUMS

Meénesa variacijas

Emisijas punkta kods: Al, A3

Piesarnojosa viela: NO,, CO

Meénesi Vértibas
Janvaris 8
Februaris
Marts
Aprilis
Maijs
Jinijs
Julijs
Augusts
Septembris
Oktobris
Novembris
Decembris

CO|O|(0 |00 ||| |wW|[00|00 |0

Dienas variacijas

Emisijas punkta kods: A1, A3

Piesarnojosa viela: NO,, CO

Stundas Pirmdiena — piektdiena Sestdiena Svétdiena
0 3 0,6 0,6
1 3 0,6 0,6
2 3 0,6 0,6
3 3 0,6 0,6
4 3 0,6 0,6
5 3 0,6 0,6
6 3 0,6 0,6
7 3 0,6 0,6
8 3 0,6 0,6
9 3 0,6 0,6
10 3 0,6 0,6
11 3 0,6 0,6
12 3 0,6 0,6
13 3 0,6 0,6
14 3 0,6 0,6
15 3 0,6 0,6
16 3 0,5 0,6
17 3 0,5 0,6
18 3 0,5 0,6
19 3 0,5 0,6

20 3 0,5 0,6
21 3 0,5 0,6
22 3 0,5 0,6
23 3 0,5 0,6




Meénesa variacijas

Emisijas punkta kods: A2

Piesarnojosa viela: NO,, CO

Meénesi Vertibas
Janvaris 0
Februaris
Marts
Aprilis
Maijs
Jiinijs
Jalijs
Augusts
Septembris
Oktobris
Novembris
Decembris

o

[EEN
o

OO0 |0|0O|OO|0|O0|O

Dienas variacijas

Emisijas punkta kods: A2

Piesarnojosa viela: NO,, CO

Stundas Pirmdiena — piektdiena Sestdiena Svétdiena
0 3 0,6 0,6
1 3 0,6 0,6
2 3 0,6 0,6
3 3 0,6 0,6
4 3 0,6 0,6
5 3 0,6 0,6
6 3 0,6 0,6
7 3 0,6 0,6
8 3 0,6 0,6
9 3 0,6 0,6

10 3 0,6 0,6
11 3 0,6 0,6
12 3 0,6 0,6
13 3 0,6 0,6
14 3 0,6 0,6
15 3 0,6 0,6
16 3 0,5 0,6
17 3 0,5 0,6
18 3 0,5 0,6
19 3 0,5 0,6
20 3 0,5 0,6
21 3 0,5 0,6
22 3 0,5 0,6
23 3 0,5 0,6




Meénesa variacijas

Emisijas punkta kods: A8, A9
Piesarnojosa viela: NO,, CO

Meénesi Vertibas
Janvaris 0
Februaris 0
Marts 0
Aprilis 0
Maijs 0
Junijs 50
Julijs 50
Augusts 0
Septembris 0
Oktobris 0
Novembris 0
Decembris 0

Dienas variacijas

Emisijas punkta kods: A8, A9

Piesarnojosa viela: NO,, CO

Stundas Pirmdiena — piektdiena Sestdiena Svétdiena
0 3 0,6 0,6
1 3 0,6 0,6
2 3 0,6 0,6
3 3 0,6 0,6
4 3 0,6 0,6
5 3 0,6 0,6
6 3 0,6 0,6
7 3 0,6 0,6
8 3 0,6 0,6
9 3 0,6 0,6

10 3 0,6 0,6
11 3 0,6 0,6
12 3 0,6 0,6
13 3 0,6 0,6
14 3 0,6 0,6
15 3 0,6 0,6
16 3 0,5 0,6
17 3 0,5 0,6
18 3 0,5 0,6
19 3 0,5 0,6
20 3 0,5 0,6
21 3 0,5 0,6
22 3 0,5 0,6
23 3 0,5 0,6




3. INFORMACIJA PAR PIESARNOJOSO VIELU IZKLIEDES APREKINA

DATORPROGRAMMU

Piesarnojoso vielu fona koncentraciju aprékinasanai izmantota Latvijas Vides, Geologijas
un meteorologijas agenttrai (LVGMA) piederosa datorprogramma EnviMan, versija Beta 3.0D
(izstradatajs — Zviedrijas kompanija OPSIS AB); licence Nr. 0479-7349-8007; licence bez
termina.

Uznémuma piesarnojoso vielu izkliedes aprékinasanai izmantots modelis ,,AERMOD”
(licences Nr. AERO0006195, licence bez termina), izmantojot Gausa matematisko modeli.
Datorprogrammas izstradatajs Lakes Environmental Software (Kanada). Modela izmanto$ana ir
saskanota ar Valsts vides dienestu. Aprékinos nemtas véra vietgja reljefa ipatnibas un apbiives
raksturojums.

Rezultati noforméti tabulu un zim&jumu (karsu) veida (skat. Pielikuma).
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4. PIESARNOJOSO VIELU IZKLIEDES APREKINU

REZULTATU ANALIZE

Atbilstosi MK 2009. gada 03. novembra Noteikumu Nr.1290 ,Noteikumi par gaisa

kvalitati” prasibam, izkliedes aprékini veikti:

- oglekla oksidam, novértgjot 8 h 98-procentilo koncentraciju;

- slapekla dioksidam, noveértgjot 1 h 18. augstako koncentraciju un kalendara gada

vid&jo koncentraciju;

- séra dioksidam, noveértgjot 1 h 25. augstako koncentraciju un 24h 4. augstako

koncentraciju.
21. tabula
Piesarnojosa viela NoteikSanas periods RobezZlielums
Oglekla oksids 8h 10 mg/m3
1h 200 pg/m?
Slapekla dioksids
kalendara gads 40 pg/ms3
1h 350 pg/ms3
Séra dioksids
24 h 125 pg/m3

Atbilstosi MK 2013. gada 2. aprila noteikumiem Nr. 182 ,Noteikumi par stacionaru

piesarnojuma avotu emisijas limita projektu izstradi” 34.1 punktam, ,,Ja maksimala aprékinata

piesarnojosas vielas summara koncentracija arpus darba vides neparsniedz 30 % no gaisa

kvalitates normativai vai vadlinijas noteikta robezZlieluma vai mérklieluma izkliedes aprékina

rezultatus att€lot grafiska forma nav nepiecieSams. Nemot to vera netika sagatavotas

piesarnojoSo vielu izkliedes kartes vielam, kuram netika parsniegta zemak noradita robezlieluma

dala. Dati apkopoti 5. tabula. 1zkliedes model&Sanas dati apkopoti 6. tabula

21. tabula
Piesarnojosa viela NoteikSanas periods 40 % no robezlieluma
Oglekla oksids 8h 4000 pg/m?
Slapekla dioksids 1h 80 pg/m3
kalendara gads 16 pg/m?
Séra dioksids 1h 140 pg/m?3
24 h 50 pg/m3
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Izkliedes aprekinu rezultati

6. tabula
Maksimala o Piesirnoiodd Summara
piesarnojosas Maksimala Aprekinu | Aprékinu punkta da:;;g:??;;gﬁ piesarnojuma
Nr. Piesarnojosa viela d‘": btlias emiteta Summara periods/ vai Siinas iosdrnoiuma dal koncentracija
pk. ’ presarpojuma koncentr acya laika centroida P les:ul;:g:;ma'd W4\ attieciba  rét gaisa
koncentracija (mg/m?) intervals koordinatas K ardye o kvalitates normativu
(ug/m?) oncentracija (%) (%)
1. Oglekla monoksids (CO) 135.92 422.07 8 stundas é - 2%%2 32.2 4.22
2. 2.93 6.27 gads é : g%;i;g 46.73 15.68
Slapekla dioksids (NOy) X 327470
3. 49.79 53.13 stundas Y _ 272192 93.71 26.57
4, 13.64 17.39 stundas é - g%isg 78.44 4,97
Séra dioksids (SO2) X 327470
5. 7.15 10.90 diennakts Y _ 272242 65.59 8.72

Piesarnojoso vielu izkliedes modelésana veikta pienemot, ka visu laiku stradas viena kogeneracijas iekarta un nelielu laika posmu otra

kogeneracijas iekarta, tas ir abas kogeneracijas iekartas vienlaicigi strada tikai Tslaicigi, kad ir liels sarazotas biogazes apjoms. Modelé$ana izmantotie

dati pievienoti pielikuma.
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5. PIESARNOJOSO VIELU EMISIJAS LIMITU PROJEKTS

7. (15.) tabula

Emisijas avots Piesarnojosa viela O
Nr. geografiskas koordinatas
P K. nosaukums Z platums A garums nosaukums kods g/s mg/m? t/g %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kogeneracijas Slapekla dioksids 020038 0,183 111 5,772
| | iekarta TEDOM | 56562391 | 21193394 | Oglekla oksids 020029 0,526 319 16,576 | e
' Nr.1 272201.09 | 327535.57 | Sera dioksids 020032 0,047 29 1,480
Avots Al Oglekla dioksids 020028 13,318 8088 | 419,996
Lapa
HOFSTET-TER Slapekla dioksids 020038 0,014 49 0,036
2 Hofgas 23'251682122% 22'7159439628 Oglekla oksids 020029 0.264 932 0670 | 3
Efficiency750 ' ' Sera dioksids 020032 0,022 78 0,056
Avots A2
Kogeneracijas Slapekla dioksids 020038 0,183 111 5,772
5 | iekarta TEDOM | 56562300 | 21.193467 | Oglekla oksids 020029 0,526 319 16,576 | ¢
' Nr.2 272200.80 | 327540.05 | Séra dioksids 020032 0,047 29 1,480
Avots A3 Oglekla dioksids 020028 13,318 8088 | 419,996
Lapa FAII 100 Slapekla dioksids 020038 0,012 53 0,051
4. DN65 ey | 7] | Oglekla oksids 020029 0.216 951 0,936 | 3
Avots A8 ' ' Sera dioksids 020032 0,238 1048 1,030
Katls MODAL Slapekla dioksids 020038 0,0037 100 0,019
5, 233 22'250671282 22'7159537832 Oglekla oksids 020029 0,0056 150 0029 | 3
Avots A9 ' ' Oglekla dioksids 020028 7424 | 200649 38,487
Tana Slapekla dioksids 020038 0,132 681 0,158
shark 220D | 56.567738 | 21.198129 | Qglekla oksids 020029 0,083 428 0,099
6. b S7o78408 | ao7as0.3 | Dalinas PMio 200002 0,0014 7 0,002 | 3
Avgt‘; 210 ' ' Dalinas PMs 200003 0,0014 7 0,002
Oglekla dioksids 020028 44,465 | 229247 53,167
Rezervuara
- . 56.563566 | 21.196746 .
7. | elposanas varsts 97232340 | 327746.82 Petroleja 2100008 0,047 4000 0,0004

Avots A1l
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Avotam Al un A3 dedzinot biogazes, kas iegiita no atkritumu poligona un BNA riipnicas, metanu V° = 9,524 Nm3/m?3; V°4 = 11,225 Nm3/m3; V4 =
35,035 Nm®/m?®

Avotam A2 dedzinot biogazes, kas iegiita no atkritumu poligona, metanu V° = 9,524 Nm®/m?; V°q = 11,316 Nm®/m?3; V4 = 12,935 Nm*/m3
Avotam A8 dedzinot biogazes, kas iegiita no riipnicas, metanu V° = 9,524 Nm3/m?; V°q4 = 11,062 Nm3/m3; V4 = 12,681 Nm3/m3

Avotam A9 dedzinot dabas gazi V° = 9,286 Nm3/m3; V°4 = 10,267 Nm3/m?; V4 = 11,846 Nm®/m?

Avotam A10 dedzinot dizeldegvielu — V° = 11,262 Nm3/kg; V°q = 12,009 Nm3/kg; Vg4 = 13,924 Nm?kg
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Pielikums. Kogeneracijas iekartas pase.

TEDOM]|  Tdmwelsre

tel.+ fax. +420 568 Ba7 100

Kogeneracijas iekirtu izstradasana, razogana un
ekspluatacija

Kogeneracijas iekartas
D550 SP
tehniska specifikacija




Kogeneracijas iekirta TEDOM Quanto D550 SP CON

Pamatra $

KoQenerdcias ekaras TEDOM séria Quanto r vidajas un lletas jaudas (sakot ar 180 W) agregati ar
PRSAUM pazistemo firmy ropnieciskism g82es d2rdiem,

ZROGR KUSinAtaiu un elekiriskys sadsllidus. Kogenoradias iskarta Quanto D550 ar dotas specitkacias

lebriskaiom parametriam Laroczéts blogares sadadzindianal, 3P IZpIcuna [ar sinhveny generatory)

paredadia paraltlam carbam k3 8¢ spriegumu 40( V. ple sila odens korling temparstaras gradenta
un albitst kailiga vieks omisijas fimitiem — CO 800 mo'Nm* ( pie 5% ©; damgazes).

I Pamata tehniskie parametri I

[Nominala elekirizka jsuda 7 W
Maksimala siumisuds ag1 kW
Kopdy aprékina Jauda kurindna palérnam 1682 kW
Elsiriskais letderbas koeficlants 34,7 %
Stluma lielderas koeficionts 512 %
Kopsjais Istderibas kosfickents (situma 859 %
zmantotana)

Gazes padrind pie 100% jaudes 303 Nm’h
Gazes patdrind pia 75% jsudas 239 N’
Gazes pat 50 as 170 N/

Paramels atbisf stanciarts apstakNem pée spociivdcios “Tehwzko parametry
alndsibe”, skumysudas fosvance 17%.

WMOMW}OM#M M0 Maksima\ds aucas.
G&znwm«amwmmssx(wmmomhm
normdaiem apstakNem (0°C, 101,325 kPa).

leklirtas piedzinal Gmantats firmas Dautz, Vacija rakotals 98268 ekicedzes czindjs TBG 616 V18K Bio

Cibrvary wats i8 | Geapisbores pavape 129 -
Cifncru vistojums #pi = Derba apgriezienu skaits 1500 min
' Diamelrs x paians 132x180 mm Cjas patérng namm, 035 g@kwh
| Ciindra darbs tipums 35,0 dm’ | Dzingjo maksima muda 693 kW

I Generators |

Elekiroenerijas raodana liek izmantots fimas Stamforg, Lielbrtara rasotais Cwgulinu snhronss
Generators HC 824 ar sekojodiem paramatriem;

‘ - 1110/888 W ums 4000750 A
S;": G 0,81 . rm”’ 50 Hz
UetdarTbas koeficients 969 % Nomindlais apgrigzienu 1500 mn
Carba purikta shats
Maksimald darha 40 °C | Parsegums w23
tempacaliy

I T S—

Kogerericias mkartas sitymasisiéma no siHum{audas pelerelanas viedok|a 2a3818v no detriem konllriem:
drdem sekuncaraiem, primara un tehnclodska.

12NTS D 550 5P B0 3 (zm Al 1 121082004



ijﬁmricli,llu lekdrta TEDOM Quanto D550 SP CON

& primdrals kontrg

Tas ir igkigjals aldgtais, pinfgy neaikarigs kontrs, kas novads Eitumjaudu na dringja. 2o jaudy
AN VBt fovired uz sekundarn kenblrw vai izvadit uz &rieni, Das ro pricnéed kontrs [dzesniais) atrpdas
SrpusE, BABEC koniiiny repigcietams pasarghi no sasalanas [Tz Shidruma kemidrd)

L} 1, sekundlrals kontirs

Tas ir koniles, kas ipeada iskAtas gahena SHumjsidy  pastingiaja apkures sisBma. 1.

sedndirais korddrs sirBea ar Alpakaigaias Odens lemparalon ng 50 oz TO°C. Korslrs naw ssfkols ar
cirkulAcias sokni,

babirias 1 sekundard koniira paramed;
_-‘_-—|

Haoniira sihsmjauda Tras e
Aglnures odens nsmindld lemperalicg Fpiln] L

L EOEET

Marmindlals pabisind 8.3 Ki's
Maksimilais darba apisdiens 1600 wPa
Spiediena zucumi pie nominala pabériga 40 EPa |
Momindigis lermn Orax anis 20 K

Apkures Ddens 4. sekundara keridra Lzpildréanai kimiski [&snsirsdd, 18 sasi8vam Maiisl spocfivhojas
“Tehniskas ingtrukeiss — Odans kenbor® prastham,

] Z. gebundirais koniGes
Tas  kontirs, kas lvada leky ieklifas situmjaudy no kojenericias iekdtas el

Iehredcdskis sphures sistimas, 2, sekurddrais kontins sirada pia afpakalgeilas tdans lemperailins no
S0 idz P0G, Koriirs i apefols ar i rulBod A skl

lekarias 2. gakunddrll kerilra pEramelri
[Honiira siiumjawds [ = Py
Apiures Ddens romingda temperatica T i
InRjRiimia

Momindilas palsrigs 22| ks
Makgimalais darba spisdians 1000 KPa
Spiedena rudumi ple rominala perldrina ai (=
Momindlals lamperaiinas oned | 7 K

" 2 sekungiivd Konllna aWunmaing APreEndls fauda pie Novindl tamparalivas gradenta

Agkures fidens 2. sekundard kontles uzpikdifiarai KTmiski [Sapssadd, 18 sastivam janthisl spaciikacijas
“Tahnisicks inslirukoijas — Odens kontie™ prasmam.

Radls silumjsuda, kas fak parpemia na sekundfd kanlies, ir atkarige no varasiem fakloiam
Koferserdcias wkiras siuma ralby pla nomindids jaudas war samarinad par 260 WW, ja meliek
@rranials sllums no sadeglanas produiy sibummaina (viizdara pe sitummains apvad caurull], un B0k
alkarEd no sibsma apjoma, kas nodods 1, sekLndirald kontlrd ir atkarlgs no primans kentora

uzpildikanas Sdrume temperatliras pazemindEanas Mrena pdc siluma nodofianas sekurcdramm
koridiram),

o) fehnologiskais kontrs _

Tas ir noatkerlgs degmabsuma cresdbanas koradrs, Konltra aldzesddanas Bmenis el weidd
Wlakmé pamata tehniskos paramesrus. Kol siracs pig dresticdd Bkidruma femparsiires 400,
Tannokfiaskd kondlra siumjausdy apslfpd dzesttlis (Odens.gaks), kas bek iEvelebs Srpuss, Dzesdtiis
e5lost kodeneracies iekartas aldzestianas Kamrpleida un i uzsiida uz kondeinera jumta. T k. daja no
henthia (dzesdiijs) atrodas rpusd, io nepiscieBams Pasangal no sasalfanas (antédzs wontlra),

[Kaontira situmjawda T EW
Ceesfjodd stoakalpatas Odens temparalira i W
Nerinsias palirins a ks
MaksmbAlais darba spledians | 00 kPa
KomiOra hidraullskais Apjoms knnﬁgr!:E lehara 1] i

T2NTS Guuanto D 580 5P CON BI0 573003 fizm A) 3 737,08 2004]



Kogenericijas lekarta TEDOM Quanto D550 SP CON

| Kurinimals, &s Ewans |

Kojenerdcias lokarta paredzats darbam 8r blogazl ar sekojediam parametiem:

Stumspiia >20 MUNmM
Gazes spiedians 5+10 kPa
Gazes spiediena maksmalas svarstibas 10 %
mancdes patérinam

" nadikst bot Skdrd stdvokD

Jalzmanto kurinamals, kas abist dokutmenta  Techndcal Circotar 0199 -85« 53017 en 1 Exthanps* (Gas

Enginas) prasibam - lelipst extcedzes dzndjs

PRVROCORUMENGDE. GAzes pievads SHom Deklsts

saskand & TPG G 811 01 un ir aprikots & gAzes fitry, dhiem clakromagréliscen atr nosidctzodien
verstem ar alslogodanas varsty gazas padeves partraukianai pie lekares 1zsi6gianas, ar irlc: gazes
spiodim? rom.al W1 matdlishy $0teni piesitgianal pie sajauctin. Lal imklrla noemal funkciondty,

Nelzmantotas situms, ko izstaro iekartas karstds dajas, no konteinera tiek novadis ar vartiacias geisy,

Mhpnukomm“ump'uoua g .Okdukbmw“vumnmunum
konleinera. Gaisa kustibu nogrodina Konlginera igkBiane esodais ventiators.
[Nomnmds situms, kas novadits ar ventilacies gaisy 59 kW |
Sadedznama gaisa daudzums 2360 Nm’h
| Minim&(ais ventiaciias gaisa daudzums 13800 N’
Dzindja ies0cama gaisa temperatire min'max 1035 b o
Artja galsa temperative min/max 20035 <
 Gasa maksimals tomoeratlng uz izeas alloka 50 'C

] 32]“"" mukm un kondensita azvadigana l

Sadeghanas procuidus no konteinars atzvada & cOmvadu, kas plesidgls Lz (umls uzssadna W
Musndiya atfokam. Sadegsanas produkty alzvaciéanai var zmantot vienu no diviem panémaniem - vai
) cour sadegianas produkiy sitummani ar sttumjsudas wolzéda, val an bez utlzddanss caur

Cres#ia). DOMGAZU kustibes virzienu nosaka dimajas drosejvarsts siavoklis,

| Sadegtanas produkiu daudzums 26870 “th
| TemperstOra Skvidajol situmu bez utibzacias <430 ‘c
| Temperatirs uliizajol siumu nom.Jmax l 120180 e
{ Uzpildidanas vielas —
s daudzums dorda 138 |
@Eﬂ rezanes bakas Hipums 130 |
Eliénglikala maisfuma dauczums primaraia kontiva 580 '
1. sekuncara konltra apjoms 88 I
2. sekundded konllra apjoms 45 |
m?mmm {21.08.2009)



Heogeneracijas lekirta TEDOM Quanto DSS) Sp CON

| Trakina Ennmnm I

Trowlna parameti nosaka aiistska spiedisna Benens, kag Lomiiris alklyiaga skaru fauks, MAA LT viahy
1=

noteikiana un reauitieu apstraces melode albist GEN 0 !

[10 m atialuma o korsginara vicgmas . a5 dolh) |
Takina pavamelrs, e darbogas Motars-gareraiars w tahnoioiskd Loriirs P T
| Krizas j

| Dzindis, Generators, icharias ekiaas delajas RAL 5010 £ Y] |

Korieinars RAL B4 [znjt)
Hegenoricijas iekiirtas gabarin

Cansms ' 12 000 mr
Platumia (transpertdSanas) 5§ 000 |2 500) miF
Aupstims kopliais [rarsporiddanas) T 000 (3 200) mim
Eojenarfcjas ekiAtas modis ranspatstanas gvars 24 To0 kq
Firfjo detaly ransportiddanas svars 3 S0y kg

[ Visas Resfonerdoiing imkArias darba gyars | 20 BO0 kg

Fiavenote dakumant:
= CGiabariiu rasfjurms: kogenaracias lokarta Cuants O 550 SP, RDGT2 0

* Kofererdcias imkartas alakiralkin tehintska spocitkicija
v Tehnbskis insinkejss

[ Pisghdes hampiohts |

Stendarts

+ Kogenerdoias iekBriss kemplekisis moduis

*  Alsevilki stivobie slekinsko sadaiTtiiu skapll — spéka un vadbas
* Dzestiais primara un tehnolodisks kantony avhrijas aldressEanai

Insddiw il
*  Papidu izpdisia klusindiss.

T2NTE Cluanfc O B30 5P CON B8N0 52003 (Itm A] %

[27.00. 2004]






Pielikums. Lapas pase.

Product Description Technical specification of the plant HOFSTETTER I‘

Product Description

Technical specification of the plant

21

High temperature flare HOFGAS®-Efficiency 500

Gas flow capacity max. 750 Nm%h
min. 75 Nmh
Gas entry pressure at full load min. 80 mbar
Combustion rate max. . 3750 kW
min. 375 kW
Range of adjustment 1:10
Standard methane range 30..50 % by vol.
Combustion temperature 1'000..1'200 °C
Retention time : >03 s
Connection piping PN16 DN125
Expected sound pressure level at full load =69 dB(A)
in 15m distance and 2m height
System of protection P54
Electricity supply 230/50 V/Hz
Power requirement <1 kW

Basic equipment

Flare:

Main construction made of stainless steel

Combustion chamber made of stainless steel

High temperature resistant isoiation made of ceramic fibres

Gas entry connection with isolation butterfly valve and hand lever

Electric slam shut vaive

Flame arrester according to EN standards (Atex 100) housing of carbon steel and
element of stainless steel

Piping in stainless steel

Jet impulse burner with mixing profiles

Combustion air intake by natural draught principle. Electric actuated louver regulates the
combustion air flow

Ignition burner with slam shut valve and pressure regulator

Electrical ignition device with ignition transformer

UV probe for flame monitoring according to DVGW

Thermocouple S for continuous monitoring of the combustion temperature
Burner nozzle pressure monitoring for the control combustion

Start pressure switch

Electrical control:

Electrical control cabinet with all the necessary control and safety elements, mounted on
the skid : i
Cabinet with door and swivel frame, in weather proof execution

Main switch, accessible externally

Start/Stop/External

FO0418/4-Gas Plants - 31.01.1996

{Comm.No.: 9398 | Liepaja (SE)

Manual Liepaja 9398 .doc Edition: 09.01



Technical specification of the plant HOESTETTER "

- Burner control unit for the automatic ignition and flame monitoring, according to
DVGW

- - EEx separators elements

- PLC Mitsubishi with program on Eeprom

- Operating panel Beijer E 200 mounted on the swivel frame, with control keys, LCD
monochrome display (4 lines x 20 characters) for the indication of the operating
conditions and of the parameters
(language: English)

- Automatic regulation of the combustion temperature

- Safety turn off by overheating of the burner

- Main alarm lamp mounted externally

- Main alarm signal on potential free contact

- Qperation signals on potential free contacts

- External emergency stop (safety interlock circuit)

Additional components

2.2 1 Regulationrange 1:10
- 2-stage burner
- gas distribution manifold and electric actuated hutterfly valve
- connected to the PLC of the control system

2.3 1 Frost protection of the control cabinet

Not included in the scope of supply are

- Supply and installation of convenient equipment for the dewatering of the gas
before the entry of the plant

- Supply and installation of the gas pipelines and connection to the entry
flanges of the plant

- Planning and construction of the concrete foundation

- Instaliation of the main electricity supply and connection to the electrical
control cabinet of the plant, with according fuses, in accordance 1o the local
rules and state of the ant (acceptance by the local inspector)

- Supply, installation and connection of signal transmission cables from the
overriding control to the control cabinet of the plant

- Supply and installation of the earthing and equipotential system for all plant
components

- Execution of an EEx protection and safety concept
- Flue gas analysis

- Test and acceptance of the plant by the authority

- Final inspection in the workshaop in Hindelbank

- Supply of lifting apparatus {crane, forklift, etc.), tool and manpower for
unloading, setting up and installation of the plant

- Anything not specifically described in the above mentioned quotation

Remarks

The gas stream has to be conveniently pre dewatered prior to the entry into the
gas inlet connection of the plant.

FO0418/4-Gas Plants - 31.01.1996

[Comm.No.: 9398 | Liepaja (SE)
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HOFSTETTER l‘

Frost protection of the electric slam shut valve and pilot burner valve train
has to be done locally absolutely before frost period!.

Flare description

Supporting construction Consisting of four supports, holding flange for supporting the
combustion chamber, bracket for fixing the ignition transformer,
terminal box or control cabinet, base plate for screwing to the
flare foundation,

Entirely made of stainless steel

Open jet impulse burner Fitted with profile mixing head in order to achieve an optimal
combustion

Combustion chamber Stainless steel 1.4301 lined with ceramic insulation

Flare hat Even form, serves as protection against rain for the ceramic

insulation. 1.4571 or 1.4435
Flame arresters Fabrication ELMAC with BS approval
Ignition system By means of ignition transformer and ignition burner

Ignition voltage 10 kV
Intensity of current 20 mA

Motor valve Slow opening, quick closing, currentless (closing time less than 1
second)

Air supply Natural draft principle, adjusted by means of an air throttle

Piping Galvanized steel (Option: Stainless steel)

Control cabinet i Switch cabinet from aluminium, completely wired up. With main

switch, operating and failure lamps. With all safety elements for
ighition and flame monitoring.

Electrical controf As per schema, mains connection 230 V, 50 Hz, fuse 10 A slow.

FO0418/4-Gas Planis - 31.01.1996

' [Comm.No.: 9398 [ Liepaja (SE)
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P&l-diagram/dimension HOFSTETTER "
drawing/legend

P&l-diagram/dimension drawing/legend

FO0418/4-Cas Plants - 31.01.1996
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Pielikums. BNA kompleksa biogazes lapas dati

7. TECHNICAL DATA

741 Gas flare general information
Gas pressure (miar) 10mbar
Heating value (ki) 280 - 975
Medium * Biogas (65% CHA, 34% CO2, 0,6% H25)
Methane conlent (%) 55 —-65
Operating and control vollage 24 VDT 230VAC
Power supply 230WAC, B0 Hz

"The parcentages lisled are assumad biogas compositions common for bicgas or digaester gas plants

7.2  Gas flare by model size
BIOGAS FLOW AND FLARE DIMENSIONS | FLOW EXAMPLES (M/H) AT FOLLOWING PRESSURE
NO.| MODEL POw
ﬂﬂl’rngp KW Hf,j.ﬁ"ﬂT m”ﬂﬁ“"“ EX 10MBAR  ZOMBAR | GOMBAR |120MBAR
_ 1 20 30 50 3
1 | FANSD | 20-8B0 | 130-520 | 3848 a0
N N ] : 35 50 BD
o 1 &0 a0 150 :
z [ranoo | as-1s0 [ zs0-97s | 410 50
S - ) 2 a5 65 110 150
1 105 150 250 :
L] o E _ 5 (e
3| FAIZOD | 75-250 | ABG-1635 | 4348 &5 > = o — =
_ 1 145 205 350 :
) Lo o) - ¥ ]
4 | FANZ0D | 105-350 | 680-2275 | 4848 B0 = T =5 = =
i 0 =60 450 :
¥ A |G F . -2 Fy .__ ]
5 | FAI4D0 | 135-430 | &75-2795 | 5348 100 = — = = =
i P 35 ] :
500 j-560 | 1.040-3575 | S5 ) z
& | FAISOO | 160-550 [1.040-3575 | S5a8 100 = =5 = o =
1 240 435 850 :
'lrr [ E A {of . .__l- | . =
7 | FAITSD | 255-850 |1650-5525| ©.848 125 5 en o e -
1 475 525 1100 :
i} L. (a[N] 5= B A =0
& | RAI000 | F15-1100 |2045-7150 | 10348 150 5 b= e w0 oo

o
The Fall flares can be configured in different buming ranges, those depeand on the inket pressure and the preferred gas flow al

the requested inkel pressure. For example far a FAISD with G0mbar in front we canreach 50 and 60 m*h as shown on the graph,
as well as ather flows inside the limit 20 - B0 Nmh:

The infarmaticn about the type specificalions can be Tound in he prospectus sheet *Biogas Flare Fal®,

Blogas flow and power | Flare dimensions  Flow examples (m®/h) at following pressurs *

No.  Meodel
mém Hewght  Conneclion
{Limits) Ew {mm) (D) Ex [ Ombar  20mbar Fe0mbary 120mbar

Bilgeri EnvironTec GmbH Gas Flare FAIl 50 - FAI 1000 neraling Manual p. 2T



Pielikums. Udenssildama katla dati.
MAIN COMPONENTS

1. Furnaca |5 N

2. Smoke pipes with smoke diverters M I|' I,(_

3. Door with flame control warning light ﬁ I,' II ‘,I —- 8
4, Smoke chambear | |H_————*_

6. Panal board

5. Body insulation 4 J ii | ii 1 2
: P — 3

—/

TECHNICAL DATA

MODAL B4 76 a3 105 116 140 163 186 33 2
MOMINAL QUTPUT L &4 76 a3 108 116 140 163 186 233 291
&LIINP.L INPUIT E 71 a4 102 115 128 165 180 208 258 a2
WATER EFFICIENCY AT MOMINAL LOAD % &l a0.4 g1 a3 0.6 802 0.5 a03 803 a4
BOILER CAPACITY 1 af a6 BE 126 126 126 161 161 203 247
W.ATER PRESSLIRE DROPE" M WS, oo 02 016 Rl Qo 014 0.20 025 02z 020
FLUE GAS PRESSURE DROP MM WS, 1.6 18 25 3 3 B B 14 18 22
MAXIMUM BOILER WORKING PRESSURE™ ar L L 6 -] -] -] & & ] L
WEGHT kg 196 1895 195 280 260 280 a8 218 420 480

“Fressurs drops comesponding 1o a thamal vartstion of 15K **0n requost, avaliahic up io 10 bar.

PRODUCT PLUS VALUES

B COMPACT DIMENSIONS B BOTTOM OF THE FURNACE
simpiifies the transport and the positioning in boiler house reinforced with U profiles for greater mechanical resistance
B THERMAL EXCHANGE OPTIMISATION B INTERMAL DOOR INSULATION
by driven water passage into the boiler in light refractorny concrete
B TUBE BEUNDLE POSITIONING B FRONT DOOR
de-:mu-:l_lized upn.'a:ds._abcr.'e- the furnace, with drastic reduction of with self-centering locking
the possible condensation B EXTERNAL CASING
B SMOKE PIPES OF HIGH THICKNESS inclusive of 60 mm rock wool insulation
with anti-condensing effect = PANEL BOARD
B TURBULATORS suitable for electronic control

for the thermal exchange optimization into the smoke pipes



Pielikums. PiesarnojosSo vielu izklied€ izmantotie dati.

Punktveida emisijas avotu fizikalais raksturojums un gaisa emitétas vielas

1. tabula
Gazu — Gaisa maisijuma parametri pie izmeSu avota izejas Piesarnojosa viela
Avota Avota Emisijas ilgums (ja emisija nav Izmesu
Emisijas Punktveida avota koordinates augstums, icksgjais Atrums, | Plisma, Emisij%s pastaviga, s_nie.:dz informaciju vielas daudzums,
avota Nr. m diametrs, /s m3s | temperatira, par tas ilgumu — kods nosaukums t/oada
mm °C minites/stunda, standas/diena &
un dienas/gada)

24 hid, 020038 | Slapekla dioksids 5,772
AL | SRS | Eset | 65 | 400 | 5303 | 0666 | 120 365 d/a 020029 | Oglekla oksids 16,576
: : 8760 hia 020032 | Sera dioksids 1.480
24 hid 020038 | Slapekla dioksids 0,036
pp | ooneel | 2SS |65 | 1432 | 0477 | 0285 | 850 30 d/a 020029 | Oglekla oksids 0,670
: : 720 h/a 020032 | Sera dioksids 0,056
24 hid, 020038 | Slapekla dioksids 0,241
Az | ool | 2O 1 65 | 400 | 5303 | 0666 | 120 30 d/a 020029 | Oglekla oksids 0,691
: : 720 h/a 020032 | Sera dioksids 0,062
24 hid, 020038 | Slapekla dioksids 0,051
Ag | PORSDS | PN | a1 | 506 | 1134 | 0228 | 850 50 d/a 020029 | Oglekla oksids 0,936
: : 1200 h/a 020032 | Sera dioksids 1,030

24 hid .
56.561259 | 21.193840 020038 | Slapekla dioksids 0,019
AS | 27207403 | 32755781 | L 250 | 0,754 | 0037 1 180 1220"{3&1 020029 | Oglekla oksids 0,029

Avotu numeracija veicot piesarnojoso vielu izkliedi

Faktiska piesarnojos$o avotu numeracija

A4

A8

A5

A9




LATVIJAS VIDES, GEOLOGIJAS
UN METEOROLOGIJAS CENTRS

Riga
Datums Nr. 4-6/1188 SIA “Liepajas RAS”
skatams laika
ZImoga “Kivites”, Grobinas pagasts,
Uz Dienvidkurzemes novads, LV-3430
27.07.2023.

info@ekosoft.lv

liene@liepajasras.lv

Gaisu piesarnojoso vielu izkliedes aprekins

Sniedzam Jums informaciju par:

1. esoso piesarnojuma Ilimeni (peéc modeléSanas rezultatiem) SIA ,Liepajas RAS” sadzives
atkritumu poligona (“Kivites”, Grobinas pagasts, Dienvidkurzemes novads) ietekmes zona bez

operatora darbibas:

Viela Gada vidgja
Koncentracija (ug/m®)
Oglekla monoksids (CO) 286.27
Slapekla dioksids (NO2) 4.01
Séra dioksids (SO2) 3.7507

2. SIA ,,Liepajas RAS” sadzives atkritumu poligona (“Kivites”, Grobinas pagasts, Dienvidkurzemes

novads) ietekmi uz sagaidamo gaisa piesarnojuma Iimeni péc model&Sanas rezultatiem:

Gada vidgja Diennakts Stundas H?aits?fﬁliﬁ
Viela koncentracija, | koncentracija, | koncentracijal, K .
mé g/m? ug/m oncentracija,
ng 5 ug/m?
Oglekla monoksids (CO) - - - 237.24
Slapekla dioksids (NO2) 8.88 - 69.12 -
Séra dioksids (SO;) - 94.04 183.99 -

! slapekla dioksidam noteikta stundas 19.augstaka vértiba, séra dioksidam — stundas 25.augstaka vértiba.

SIA ,,Liepajas RAS” sadzives atkritumu poligona ietekme uz sagaidamo gaisa piesarnojuma limeni
modelésana veikta izmantojot datorprogrammu “AERMOD” (beztermina licences Nr.
AER0007550). Novérte§jumam izmantoti meteorologiskas novérojumu stacijas Liepaja 2022. gada

secigi stundu dati.

VALSTS SIA T.: +371 67032600 Reg. Nr. 50103237791

“LATVIJAS VIDES, GEOLOGLAS UN F.:+371 67145154 Banka: SEB banka AS
METEOROLOGIJAS CENTRS” E.: lvgmc@Ivgmc.lv Kods: UNLALV2X

Maskavas iela 165, Riga, LV-1019 | Konts: LV25 UNLA 0055000617927
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Esosa piesarnojuma limena model&Sana veikta ar programmu EnviMan (beztermina licence Nr.
0479-7349-8007, versija 3.0) izmantojot Gausa matematisko modeli. Datorprogrammas izstradatajs
ir OPSIS AB (Zviedrija). Aprékinos nemtas véra viet€ja reljefa Ipatnibas un apbiives raksturojums.
Meteorologiskajam raksturojumam izmantoti Liepajas novérojumu stacijas ilggadigo novérojumu

dati par laika periodu no 2018. gada Iidz 2022. gadam.

3. aprékinu datu rindas (ug/m®) EXCEL formata.
4. 3 kartem, kuras att€lotas CO, NO, un SO; koncentracijas.
5. rezga Stnas ZR stura koordinatas:

X: 325745;

y: 274367,

6. aprekinu soli: 50 m.

Pielikuma:
1. izkliedes aprékinu rezultati teritorijas, kur tiek vertéta gaisa kvalitates atbilstiba cilveku
veselibas aizsardzibas normativiem uz 1 lapas (1.pielikums);

2. vgja virziena sadalfjumu gada laika no nov€rojumu stacijas Liepaja uz 1 lapas
(2.pielikumsy);
informacija par jutiguma analizi uz 5 lapam (3.pielikums);

4. ievaddati gaisa piesarnojoso vielu izkliedes aprékinam.

Informacija nositita elektroniski uz e-pasta adresi info@ekosoft.lv un liene@liepajasras.lv

Informacijas analizes dalas vaditaja paraksts* L. Abele

A.Skreija
67032026
annija.skreija@lvgme.lv

*SIS DOKUMENTS IR ELEKTRONISKI PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU
UN SATUR LAIKA ZIMOGU
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1.pielikums

VSIA “Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs”
Datums skatams laika zimoga véstulei Nr. 4-6/1188

Izkliedes aprékinu rezultati teritorijas, kur tiek verteta gaisa kvalitates

atbilstiba cilvéku veselibas aizsardzibas normativiem

(02.04.2013. MK noteikumi Nr.182 “Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita projektu izstradi” 4. pielikums)

Maksimala Lo Summara
piesarnojosas Maksimala Aprekinu | Aprekinu punkta Piesarnojosas Ppiesarnojuma
Nr darbibas emitéta summara 00 P darbibas emiteta Py
: Piesirnojosa viela onas el ra periods/ vai Siinas L dal koncentracija
p.k. ' presarpojuma koncentracija laika centroida presarnojuma G4 | attieciba pret gaisa
kon(;egr;tr ‘si)af a (1g/m®) intervals koordinatas ko;;’g;’;{;;{ia %) kvalitates normativu
m ‘ (%)
1. | Oglekla monoksids (CO) 135.92 422,07 8 stundas |, 5or 7D 322 4.22
2. 2.93 6.27 gads é ] g%gg 46.73 15.68
Slapekla dioksids (NO,) X -327470
3. 49.79 53.13 stundas Y - 272192 93.71 26.57
4, 13.64 17.39 stundas é ] g%f;g 78.44 4.97
Séra dioksids (SO2) X 327470
5. 7.15 10.90 diennakts Y - 279942 65.59 8.72
VALSTS SIA T.: +371 67032600 Reg. Nr. 50103237791
“LATVIJAS VIDES, GEOLOGLAS UN F.: +371 67145154 Banka: SEB banka AS
METEOROLOGIJAS CENTRS” E.: lvgmc@lvgme.lv Kods: UNLALV2X
Maskavas iela 165, Riga, LV-1019 Konts: LV25 UNLA 0055000617927




2.pielikums
VSIA “Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs”
Datums skatams laika zimoga véstulei Nr. 4-6/1188

Liepajas novérojumu stacija 2022. gads

i y WIND SPEED
ST e P (m/s)
| = B >=11.10
'SOUTH Bl ss0-11.10
e Il s70-5%
Bl 350-570
[ 210-360
[ os0-2.10

Calms: 0,32%

1. attéls. Véja virziena sadalijums procentos atkaribd no debess puses 2022. gadd péc
meteorologisko novérojumu stacijas Liepaja datiem

VALSTS SIA T.: +371 67032600 Reg. Nr. 50103237791
“LATVIJAS VIDES, GEOLOGLAS UN F.:+371 67145154 Banka: SEB banka AS
METEOROLOGIJAS CENTRS” E.: lvgmc@Ivgmc.lv Kods: UNLALV2X

Maskavas iela 165, Riga, LV-1019 Konts: LV25 UNLA 0055000617927



3.Pielikums
VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
Datums skatams laika zimoga véstulei Nr. 4-6/1188

Jutiguma analize uznemuma SIA “Liepajas RAS”

Saskana ar Ministru Kabineta (turpmak — MK) 02.04.2013. noteikumu Nr. 182 ,,Noteikumi
par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita projektu izstradi” 27. punktu, teikts, ka
uzn€mumam ir nepiecieSams veikt modela jutiguma analizi. Modela jutiguma analize tika veikta
katram no p&d&jiem trim statistiskajiem meteorologiskajiem periodiem (2020.gads, 2021.gads un
2022.gads).

SIA ,Liepajas RAS” sadzives atkritumu poligona ietekme uz sagaidamo gaisa
piesarnojuma limeni model&Sana veikta izmantojot datorprogrammu “AERMOD” (beztermina
licences Nr. AER0007550). Novértéjumam izmantoti Liepajas meteorologiskas novérojumu stacijas
secigi stundu dati.

Modelésana veikta ar programmu EnviMan (beztermina licence Nr. 0479-7349-8007,
versija 3.0) izmantojot Gausa matematisko modeli. Datorprogrammas izstradatajs ir OPSIS AB
(Zviedrija). Aprékinos nemtas vera vietgja reljefa Tpatnibas un apbiives raksturojums.

Meteorologiskajam raksturojumam izmantoti Liepajas meteorologiskas stacijas novérojumu dati.

Piesarnojoso vielu izkliedes modelésanas rezultati neparsniedz MK 03.11.2009. noteikumos
Nr. 1290 ,Noteikumi par gaisa kvalitati” noteiktas robezvertibas, jo gaisa piesarnojoso vielu
summaras koncentracijas, vietas, kur tiek vert€ta gaisa kvalitates atbilstiba cilvéku veselibas
aizsardzibai, normativi netiek parsniegti.

Jutiguma analizes raditaji, izmantojot meteorologiskos datus par laika periodu no 2020.

gada I1dz 2022. gadam, sniegti pielikuma 1. tabula.



3. Pielikums turpinajums

VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
Datums skatams laika zimoga véstulei Nr. 4-6/1188

1.tabula
Jutiguma analizes raditaji, izmantojot meteorologiskos datus par laika periodu no 2020. gada lidz 2022. gadam.
Maksimala . ol Summarda
piesarnojosas Maksimala Aprekinu | Aprékinu punkta dPlZ”i;:”’wj os.;z_i_ piesdrnojuma
7l iteta ard P D o arbibas emiteta C U .,
Nr. Piesarnojosa viela d‘”f b’lias emitela Summara periods/ vai §ianas ies@rnoiuma dala koncentracija
p.k. ’ piesarnojuma koncentr ‘3’“1“ laika centroida p cum ,{1 raid attiecibd pret gaisa
koncentr cszcya (p9/m”) intervals koordinatas Kkoncen trdci'ld (%) kvalitates normativu
(ug/m”) ya (7 (%)
Meteorologiskajam raksturojumam izmantoti Liepajas novérojumu stacijas dati par 2020. gadu
- X -327470
1. Oglekla monoksids (CO) 129.82 415.97 8 stundas Y - 272192 31.21 4.16
2. 3.06 6.39 gada | X 327470 47.89 15.98
- o Y - 272242
Slapekla dioksids (NO,) X - 327470
3. 51.67 55.00 stundas Y - 272192 93.95 27.5
a. 15.41 19.16 stundas | 2 527370 80.43 5.47
- Y - 272092
Séra dioksids (SO) X - 327470
5. 7.54 11.29 diennakts | {57540 66.78 9.03
Meteorologiskajam raksturojumam izmantoti Liepajas novérojumu stacijas dati par 2021. gadu
- X - 327470
6. Oglekla monoksids (CO) 190.56 476.72 8 stundas Y - 272192 39.97 4.77
7. 3.73 7.07 gada | X 327470 52.76 17.68
- S Y - 272191
Slapekla dioksids (NO2) X - 327470
8. 68.40 71.74 stundas Y - 272192 95.34 35.87
9. 26.13 29.88 stundas | 2 527420 87.45 8.54
4 Y - 272092
Séra dioksids (SO2) X - 327470
10. 10.60 14.35 diennakts Y - 272192 73.87 11.48
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Meteorologiskajam raksturojumam izmantoti Liepajas novérojumu stacijas dati par 2022. gadu

_ X - 327470
11. Oglekla monoksids (CO) 135.92 422.07 8 stundas Y - 272192 32.3 4.22
12 2.93 6.27 gada | X 327470 46.73 15.68
_ C Y - 272192
Slapekla dioksids (NO2) X - 327470
13. 49.79 53.13 stundas | 575199 93.71 26.57
14, 13.64 17.39 stundas | X~ 327320 78.44 4.97
— L Y - 272192
Séra dioksids (SO2) X~ 327470
15. 7.15 10.90 diennakts 65.59 8.72

Y - 272242




3. Pielikums turpinajums
VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
Datums skatams laika zimoga vestulei Nr. 4-6/1188

Saskana ar Direktivu 2008/50/EK par gaisa kvalitati un tiraku gaisu Eiropai par
nelabveligiem klimatiskiem apstakliem nav uzskatami vispargji klimatiski apstakli, piemé&ram,
temperatiras izmainas, nokri$nu (lietus vai sniega) daudzums, kas gan tiesi neietekmé piesarnojoso
vielu izkliedi, tomér kopa ar cilvéku darbibas izraisitajiem procesiem (majoklu apkure, energijas
razo$anas vai gaisa kondicionéSanas vajadzibas, vai riepu ar radz&€m izmanto$ana) var ietekmét
emisiju apjomu.

Piesarnojuma uzkraSanas teritorijas, kuras valda nelabvéligi klimatiskie apstakli, parasti
noverojama bezveja periodos. Tapec attieciba uz §adam teritorijam norade par vaju gada vid&jo vEja
atrumu (zem 1,5 m/s) ir atbilstoSa, lai pieraditu, ka Sis nosacijums rada nelabveligus apstaklus
piesarnojoso vielu izkliedei.

Péc VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” riciba eso$as informacijas,
tika analizéts gadijumu skaits, kad v€ja atrums sasniedza < 1.5 m/s. P&c 1. att€la redzamas
informacijas var secinat, ka 2022. gada tika noverots vislielakais gadijumu skaits, kad v&ja atrums
sasniedza < 1.5 m/s.

Piesarnojoso vielu izkliedes modelésanas rezultatu analize lauj secinat, ka uzn€muma
darbiba butiski nepasliktinas gaisa kvalitati tuvako dzivojamo maju apkartng, lidz ar to pilniba tiek

ievérotas MK 03.11.2009. noteikumos Nr.1290 ,Noteikumi par gaisa kvalitati” noteiktas

robezvertibas.
VALSTS SIA T.: +371 67032600 Reg. Nr. 50103237791 ANy
“LATVIJAS VIDES, GEOLOGLIAS UN F.:+371 67145154 Banka: SEB banka AS i— & =
METEOROLOGIJAS CENTRS” E.: lvgmc@Ivgme.lv Kods: UNLALYV2X BURENS \ERTAS
Maskavas iela 165, Riga, LV-1019 | Konts: LV25 UNLA 0055000617927 gl 5 N
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3. Pielikums turpinajums
VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
Datums skatams laika zimoga véstulei Nr. 4-6/1188

Gadijumu skaits ar véja atrumu = 1.5m/s

2020 2021 2022
Gads

1. attéls. Gadijumu skaits ar véja atrumu < 1.5m/s péc meteorologiskas novérojumu stacijas

Liepajas datiem par laika periodu no 2020. gada lidz 2022. gadam.
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OGLEKLA OKSIDA
GADA VIDEJO KONCENTRACIJU NOVERTEJUMS
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SLAPEKLA DIOKSIDA
GADA VIDEJO KONCENTRACIJU NOVERTEJUMS
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SERA DIOKSIDA
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